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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件是T/IAC 51《保险行业汽车风险测试规程》的第4部分。T/IAC 51包含了以下文件：

——第1部分：低速结构碰撞测试

——第2部分：低速保险杠碰撞测试

——第3部分：低速主动安全测试

——第4部分：新能源汽车动力电池包低速托底测试

本文件由中国保险行业协会提出并归口。

本文件负责起草单位：中保研汽车技术研究院有限公司、中国人民财产保险股份有限公司、中国平

安财产保险股份有限公司、中国太平洋财产保险股份有限公司、中国人寿财产保险股份有限公司、中华

联合财产保险股份有限公司、中国大地财产保险股份有限公司、阳光财产保险股份有限公司、太平财产

保险有限公司、中国汽车工程研究院有限公司、中国第一汽车集团有限公司、东风汽车集团有限公司研

发总院、重庆长安汽车股份有限公司、上汽集团创新研究开发总院、北京汽车研究总院有限公司、广州

汽车集团股份有限公司、比亚迪汽车工业有限公司、宁德时代新源科技股份有限公司、吉利汽车研究院

（宁波）有限公司、北京理想汽车有限公司、赛力斯汽车有限公司、上海蔚来汽车有限公司、广州小鹏

汽车科技有限公司、奇瑞汽车股份有限公司、大众汽车集团（中国）有限公司、安徽江淮汽车集团股份

有限公司、浙江零跑科技股份有限公司、福特汽车工程研究（南京）有限公司、小米汽车科技有限公司、

泛亚汽车技术有限公司、长城汽车股份有限公司、特斯拉（上海）有限公司

本文件主要起草人：刘团聚、曾必强、彭伟、张悦悦、贾东云、沈强、陈丹丹、刘宇恒、杨星、汪

金龙、林琳、刘伟、秦恩国、张才华、黄锐、许伟、王国杰、罗非白、赵三虎、吴小龙、崔泰松、李政、

姚剑锋、谷宗强、郭观勇、关志军、王栋、张亚军、石荡赫、任正华、杨帅、沈光勇、邾正宇、崔鑫、

申波、赵明、丁智、沈海东、刘珍海、曹亦兴
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保险行业汽车风险测试规程 第 4 部分：新能源汽车动力电池包低速

托底测试

1 范围

本文件规定了保险行业汽车动力电池包低速托底试验方法和评价内容。

本文件适用于保险行业对符合 GB/T 3730.1中规定动力电池布置在车辆底部的最大设计总质量不

超过 3500kg 的载客车辆和载货车辆（M1类和 N1类）进行低速结构碰撞测试和评价。对其他车辆的测

试可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的

引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有

的修改单）适用于本文件。

GB/T 3730.1 汽车、挂车及汽车列车的术语和定义 第 1部分:类型

GB/T 4208-2017 外壳防护等级（IP 代码）

GB 11551-2014 汽车正面碰撞的乘员保护

GB 18384-2025 电动汽车安全要求

GB/T 19596-2017 电动汽车术语

GB 20072-2024 乘用车后碰撞安全要求

GB/T 31498-2021 电动汽车碰撞后安全要求

GB 38031-2020 电动汽车用动力蓄电池安全要求

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

整备质量 kerb mass

处于运行状态的不包括驾驶员、乘员和货物的车辆质量。

注：燃油箱(若有,需要加入总质量 90%的燃料或配重)和/或车载储能装置,冷却液、润滑油容量符合制造厂要求并带

有随车工具和备胎(若车辆制造厂作为标准装备提供)。

[来源:GB 20072—2024，3.2，有修改]

3.2

试验质量 test mass

车辆设计的整备质量与碰撞假人和测量设备的质量之和。

3.3

动力电池 traction battery

可充电的且可以为汽车动力系统提供电能的能量储存系统。

注：不包括为启动发动机、照明或其他车辆辅助系统供电的储能系统。

3.4

托底壁障 bottom barrier

安装在地面，用于动力电池包底部托底测试的壁障（详见附录 A所示）。

3.5
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碰撞区域 collision area

托底壁障与动力电池包发生碰撞时碰撞点所处的区域为碰撞区域。

3.6

动力电池包箱体 battery pack housing

用于放置动力电池电芯或电芯模组等电池包部件的箱体，通常安装在车身下方，具备一定的密封要

求。

3.7

动力电池包下箱体 battery pack lower housing

电池包箱体下半部分结构称为电池包下箱体。部分电池包冷却流道布置在下箱体底板上，也有部分

电池包箱体仅有下箱体结构，下箱体与车身底板结构组成了电池包箱体。

3.8

底护板 bottom backing plate

电池包箱体下方，安装于电池包箱体或车身结构，具有一定力学强度，有利于降低电池包箱体碰撞

损伤的防护结构。

3.9

液冷板 liquid-cooled plate

内部有管道可供冷媒流动，用于冷却电芯等部件工作温度的热交换装置。

4 试验准备

4.1 场地

试验场地大小应能满足碰撞装置驱动系统、车辆碰撞后移动及试验设备的安装和试验必需的技术设

施。在碰撞前 5m 的场地应水平、平整、光滑。

4.2 试验条件

4.2.1 仪器应符合 GB11551-2014，附录 D测试技术：仪器的规定。

4.2.2 碰撞试验时,测试车温度应保持在 10℃~40℃。

4.3 车辆状态

4.3.1 一般要求

试验车辆及其配件（含动力电池包）应保持完整没有损伤，并确保其与量产车型（通常为配置最主

流的型号）具有代表性。车辆应处于正常运行状态，仪表台显示和故障检测仪读出的非关键故障灯/故
障码不应对试验结果造成影响。

4.3.2 车辆配置要求

试验车辆应装备所有影响试验结果的配置件。动力电池包状态和底部防护结构应于量产车型一致。

4.3.3 车辆质量

4.3.3.1 车辆的试验质量为整车整备质量、前排驾驶员（75kg＋5kg）、副驾驶员（75kg＋5kg）和车载

测试设备（不超过 20kg）质量之和，其测试时的质量偏差应调整到±1%的范围内。若车辆核定载核低

于驾驶员假人加测试设备质量，经车辆制造商与测试机构协商后，可采用核定载核进行测试，并将相关

协议写入测试报告。

4.3.3.2 如果车载测量设备的质量超过 20kg，应减少一些对试验结果无明显影响的部件来进行补偿。
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4.3.3.3 车载测量设备的质量使各轴轴荷的变化量应不超过 5%且不大于 20kg。

4.3.2 车辆电量要求

动力电池包应按照制造厂规定充电至电量不小于 20%，且能保证正常行驶状态。

4.4 车辆准备

4.4.1 轮胎气压应调整到车辆制造厂规定的气压值。对于配备可调高度底盘的车辆，应选择城区正常行

驶时的车辆行驶高度±10mm。若车辆行驶中悬架系统有自调节能力，应在试验前关闭其自调节功能。

如有需要可通过增加辅助设施来保持上述离地间隙，但不应影响试验车辆碰撞性能。行驶高度应与车辆

参考高度在报告中同步记录。

4.4.2 若制动踏板、油门踏板、安全带固定点及转向柱可调节，应设置在可调节范围的中点或最接近中

点的位置。

4.4.3 前排座椅需在前后和高低行程范围内均调整至中点位置。座椅靠背应设置为制造商指定位置，或

采用 23°人体模型躯干角度（根据 GB11551-2014，附录 A 乘坐位置 H点和实际靠背角的确定程序测

量）。

4.4.4 头枕应调整至调节范围的最上端位置。

4.4.5 车辆侧方车窗可根据测试机构要求保持开启或关闭状态；天窗(如有)应处于全闭位置；软顶/敞篷

车顶应处于“升起”位置。

4.4.6 车门应处于全锁紧位置但不锁止状态；对于装备了自动激活式车门锁止系统的车辆，试验前所有

车门应处于全锁紧位置且锁止的状态。

4.4.7 驾驶员假人（75kg＋5Kg）、副驾驶员假人（75kg＋5Kg）和测试设备使用标准三点式安全带和

其他绑带固定。

4.4.8 点火开关应处于“开启”位置，电驱车辆动力电池包处于“上电”状态，所有安全装置（安全带

张紧器、安全气囊等）需处于工作状态。

4.4.9 试验时发动机/电动机应处于不工作状态（除非用于驱动测试车辆），变速箱（如有）应处于空

挡位置，驻车制动器与手刹需完全松开。

4.5 动力电池包准备

4.5.1 拆除动力电池包下方可恢复的所有防护结构，露出动力电池包下箱体。

4.5.2 根据动力电池包设计结构，在动力电池包下箱体底部（如有不可恢复的防护结构，可保

留相关结构）画出电芯区域、底部横/纵梁区域和四周边梁区域。

4.5.3 在前方电芯区域标记碰撞损失最大的点，通常情况该碰撞点与四周边梁距离需大于 100mm、

与底部横/纵梁距离需大于 50mm，液冷板流道为碰撞优先选取位置。

4.5.4 在动力电池包另一侧底部横/纵梁区域标记碰撞损失最大的点，通常情况该碰撞点与四周

边梁距离需大于 100mm。如动力电池包底部没有横/纵梁区域，可在另一侧电芯区域选点，选点

方案同 4.5.3。

4.5.5 如电池包尺寸不满足，可仅选取一个碰撞点进行测试。

4.5.6 将准备好的车辆放置到平整地面，分别测量电池包底部四周边梁区域左前、左后、右前、

右后四个边角位置最低离地高度 H1、H2、H3、H4。

4.5.7 将准备好的车辆放置到平整地面，测量动力电池包下箱体底板 4.5.3 和 4.5.4 所标记点

的离地高度�0。如动力电池包下箱体下方有未拆除的防护结构，可采用测量高度加上未拆除的结

构的有效厚度计算得到下箱体碰撞点离地高度�0。

4.5.8 测量动力电池包下箱体底板 4.5.3 和 4.5.4 所标记点分别对应的底护板区域的有效厚度
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�0。

4.5.9 动力电池包下箱体下方未拆除的防护结构和底护板的有效厚度为该结构承受 10N/mm
2
压

力时的厚度。

4.5.10 将动力电池包恢复到初始状态。

5 试验方法

5.1 托底壁障设置与定位

5.1.1 托底试验壁障固定在测试地面，由左轮斜坡、右轮斜坡、左托底模块、右托底模块四部分

组成，如图 1 所示（尺寸如附录 A 所示）。

图 1 托底试验壁障示意图

5.1.2 左右两侧托底壁障凸起位置对应车辆下方电池包预定碰撞区域碰撞点，左右托底壁障凸起

部分高度 h 分别为 4.5.7 测得高度�0减去 4.5.8 测得有效厚度�0加上常数�，�为 10mm±1mm。

图 2 托底壁障高度示意图

5.2 托底碰撞要求

测试车辆撞击瞬间，车辆应处于完全自由状态，向前运动速度为 10km/h±1km/h，并且该速度至少

在碰撞前 1m内保持稳定。用于测量车辆速度的仪器的准确度不低于 1%，测量位置应在与壁障接触前

1m以内。测试车辆动力电池包撞击瞬间与设定的初始接触位置应在标记点所在区域内，y 向偏移量±

25mm，x向偏移量±50mm。完成托底碰撞后车辆应避免与其他设施发生二次碰撞。

5.3 碰撞后处理
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碰撞车辆停止后检测并记录安全气囊响应情况、动力电池在托底碰撞过程中和托底后 2h内是否有

电安全问题、密封性失效、漏液、热失控和冒烟起火等现象。

6 试验记录及维修费用计算

6.1 试验记录及测量

6.1.1 记录车辆识别码（VIN）、生产企业、车型和配置级别。

6.1.2 记录动力电池包规格型号、编码、生产企业、电压、电量、电池单体种类

6.1.3 记录车辆宽度、质量、轴荷、行驶高度、碰撞偏移量、碰撞速度等测试关键数据。

6.1.4 在测试车辆及电池包上安装加速度计或悬架高度传感器（也可在测试机构和制造商认为合适的其

他位置安装其他仪器设备）记录测试过程车辆响应情况。

6.1.5 在车辆两侧、底部或其他合适的位置使用 500帧/秒以上的高速摄影设备进行录像记录碰撞过程。

6.1.6 在碰撞前/后对车辆和动力电池包外观和有可能损伤的配件进行拍照记录 。

6.1.7 在托底碰撞测试后，按 GB/T31498-2021附录 A进行动力电池包碰撞后电安全性检查和生产企业

指定的方法进行气密性测试。

6.1.8 在碰撞后检查电池包及四周电解液和冷却液等是否有泄漏痕迹。

6.1.9 全面检查碰撞受损部件，对各损伤位置和损伤配件进行拍照和损伤记录。

6.1.10 采用分辨率小于 0.1mm 的高精度扫描设备对托底变形的电芯、动力电池包箱体底面、底护板、

水冷板等部件进行变形量测量。

6.2 维修费用计算

6.2.1 根据动力电池包维修手册及常见维修方案对动力电池包进行换修判定，对可修复的动力电池包制

定修复方案。

6.2.2 基于碰撞损失配件明细及零件价格、车辆/配件维修所需人工工时（费）、维修所需的其他费用

计算维修费用。

6.2.3 如原厂向社会用户普遍提供公开且标准的同等电池包置换式维修，维修费用为同等电池包置换维

修过程中用户所需支付的所有费用。

6.2.4 如原厂家向社会用户普遍提供公开且标准的更换损伤配件回收服务，可在总维修费用中扣除回收

费用为最终维修费用。

7 复测和视同

7.1 动力电池包复测

若动力电池包已经进行优化或其他可能导致原测试结果不能反映电池包实际情况的原因，可决定对

电池包进行复测。复测应不局限于仅测试特定指标，应严格遵循该测试方案规定的各项测试要求和记录

方式进行完整复测，并在报告中注明复测原因。

7.2 同一型式。

如符合下列全部规定，则动力电池包视为同一型式。

a) 适配车辆型号相同。

b) 箱体及底护板材料(金属/非金属)、外形轮廓、机械结构相同、IP 等级相同或更高。

c) 箱体安装方式相同，挂载点数量相同或增加，挂载点位置相同，挂载点结构设计相同。

d) 电池单体的种类(如磷酸铁锂蓄电池、三元锂蓄电池等)、规格型号、生产企业相同。

e) 电池单体、模块固定方式和安装方式相同。
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f) 电池包热管理系统（含流道）布置方式、外部接口和工作方式相同。

g) 维修手册中动力电池包损伤判别、维修标准及维修方案一致。

h) 安装到适配车型上，整车整备质量变化不超过 8%。

i） 整车上以对称形式安装的电池包,电池包外包络结构、电池模组布置满足镜像对称。
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附录 A

（规范性）

托底工装尺寸

托底工装分托底模块和车轮斜坡组成。

托底模块材料为 45#钢及以上硬度材料，尺寸如图 A.1a 和 A.1b 所示：

图 A.1a 左/右托底模块尺寸

图 A.1b 左/右托底模块尺寸

斜坡宽度大于车轮宽度，车辆碾过时不发生可见变形和位移，高度 100mm±5mm，上坡斜面

长 800mm±20mm（如车辆轴距小于 1000mm，上坡斜面应缩短至轴距减 200mm），下坡斜面长 100mm
±10mm，截面如图 A.2所示。

图 A.2 车轮斜坡尺寸
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